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Patentansprache : 



Q 

In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventll 
mit einer Mehrzahl von Oberstr&nventHen, insbesondere mit 
begrenzter RUckstrSmung, von denen je eines einem Kreis zu- 
geordnet 1st, inlt elner gemeinsamen zu den ElnlaBsitzen der 
Oberstremventile fUhrenden AnstrCmung (ZentralbelUftung) , 
vrobei die Oberstrfimventile teilweise einander zugeordnet 
und so Gruppen von K^eisen gebUdet slnd und innerhalb der 
gemeinsamen AnstrOmung der Oberstremventile die gebildeten 
Gruppen von OberstrOmventilen jewells nur durch eine 
einzige Leitung mit der gemeinsamen Anstrfimung in Ver- 
blndung stehen, dadurch gekennzeichnet , daB wenigstens in 
einer dieser einzigen Leitungen (4/ 5; 5'; 6) ein Steuer- 
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element (13) Oder mehrere verschledenartlge Steuerelemente 
(13) in Reihe Oder parallel geschaltet zur Erzeugung gruppen- 
weise unterschiedlicher Wirkungen in den einzelnen Kreisen 
angeordnet 1st. 

2. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerelement (13) oder die Steuerelemente 
(13) eines Oder mehrere der folgenden Bauteile sind: 

a) RUckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstromventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder 
von Hand betStlgt. 

3. In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisachutzventll 
mit einer Mehrzahl von ttberstrOmventilen, insbesondere tnit 
begrenzter RUckstromvmg, von denen je eines einem Kreis zu- 
geordnet ist, mit einer gemeinsamen zu den EinlaQsitzen der 
flberetromventile fUhrenden Anstromung (ZentralbelUftung) 
wobei die l)bers*r5iDventile teilweise einander zugeordnet 
und Bo Gruppen von Kreisen gebildet sind, dadurch gekenn-- 
zeichnet, daB die Uberstraoventile (7, 10, 15, 19) auf 
unterschiedlich 'hohe Offnungsdrticke (Pg) eingestellt Bind 
und/oder unterschiedliche Teilwirkf ISchen aufweisen (Fig. 6) . 
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Die Erfindung bezleht slch auf ein in Kraftfahrzeugen zu 
verwendendes Mehrkreisschutzventll mit einer Mehrzahl von 
Oberstrfimventilen, Insbesondere mit begrenzter RUckstrflraung, 
von denen je eines einem Krels zugeordnet ist, mit einer 
gemeinsamen zu den Einlafisitzen der Uberstr&mventile fUhren- 
den AnstrOmung (Zentralbelttftung) , wobei die Uberstrfimventile 
teilweise einander zugeordnet und so Gruppen von Kreisen ge- 
bildet sind und innerhaib der gemeinsamen AnstrSmvng der 
Uberstrfimventile die gebildeten Gruppen von OberstrCmven- 
tilen jeweils nur durch eine einzi^ Leitung mit der gemein- 
samen AnstrSmung in Verbindung stehen. 

Derartige Mehrkreisschutzventile sind aus der DE-AS 21 01 
572 Oder auch aus Fig, 8 der DE-OS 22 32 120 bekannt. Von 
der gemeinsamen Anstr6mung kann Vorratsluft gleichrangig 
zu den Einlafisitzen der Uberstrfimventile gelangen, ohne zu- 
vor liber ein gefiffnetes Uberstrfimventil gestrfimt zu sein. 
Es sind dabei auch Gruppen gebildet , beispielsweise eine 
erste Gruppe von zwei Kreisen, die der zweikreisigen Be- 
triebsbremse zugeordnet sind. Eine zweite Gruppe von Kreisen, 
die Ublicherweise als Kreise III und IV bezeichnet werden, 
dienen beispielsweise der Versorgung einer Federspeicher- 
bremse oder der Anh^ngerbremse einerseits \md dem Betrieb 
von Nebenverbrauchern andererseits, Wesentlich ist zu er- 
kennen, daB die beiden Gruppen von Kreisen durch eine einzige 
Leitung miteinander in Verbindung stehen und dafl in dieser 
Leitung nichts angeordnet ist, also insbesondere kein Druck- 
untersetzer, ein RUckschlagventil u. dgl. 

Aus der DE-OS 21 43 733, der DE-OS 22 32 120 und der DE-PS 25 
58 844 sind Vierkreisschutzventile bekannt, die fUr vier Kreise 
ausgelegt sein kfinnen und bei denen wiederiam eine Gruppenbildung 
zwischen den Kreisen I und II einerseits und den Kreisen III und 
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IV andererseits vorgesehen ist. Vom Kompressor liber den 
Druckregler gelieferte Luft kann in die Kreise III und IV ' 
nur dann gelangen, wenn sie zuvor wenigstens eines der 
UberstrBmventile der Kreise I und II OberstrSmt hat. Hier 
tritt also eine bevorzugte BefQllung der Kreise I und II 
auf. Die Druckluftr die in die Kreise III und IV gelangt, 
ist hier nicht Uber die DruckluftbehMlter der Kreise I und 
II geftihrt, so daB jedenfalls diese Druckluft in den Be- 
haltern der Kreise I und II nicht vorentwMssert wird. Auch 
hier ist wiederum eine gemeinsame Anstr^mung bzw. Zentral- | 
beltlftung fUr die Gruppe der Luf tversorc.ungskreise III und 
IV vorgesehen, wobei auch eine einzige cemeinsame Leitung 
zu diesem Knotenpunkt genutzt wird. In dieser Leitung be- 
findet sich nichts. Der Leitung vorgeschaltet sind in den 
meisten Fallen zwei RUckschlagventile die die Aufgabe haben 
eine direkte Verbindung zwischen den Kreisen I und II zu 
verhindern; damit ist aber gleichzeitig der Nachteil ver- 
bunden, daB ein Luf taustausch zwischen den vier Kreisen 
nicht moglich ist. 

Entsprechende Dreikreisschutzventile mxt jeweils zwei RUck- 
schlagventilen vor der gemeinsamen Anstromung des dritten 
Kreises zeigen die DE-PS 1 950 698 und die DE-AS 20 05 727. 
Diese Dreikreisschutzventile sind analog den zuvorbeschrieben- 
en Vierkreisschutzventilen aufgebaut und auagestattet. 

Die DE-OS 21 24 027 zeigt eine Zweileitungs-Zweikreis-Druck- 
luf tbremsvorrichtung mit einem Dreikreisschutzventile dessen 
innerer Aufbau nicht im einzelnen beschrieben ist. Der Fach- 
mann weiB jedoch, daB es sich dabei um ein DreikreisschUtz- 
ventil der zuvor beschriebenen Art handelt, also ohne Vorent- 
wSsserung und init einem gemeinsamen Anstrompunkt fur den 
dritten Kreis, dem ausgehend von den Kreisen I und II je ein 
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RUckschlagventil vorgeschaltet ist. Nachgeschaltet zu dem 
Drelkrelsschutzventil bzw. den beiden Druckluf tbehaitecn 
der Krelse I und II 1st fUr jeden Kreis je ein Druckbegren- 
zxingsmlttel vorgesehen, um unterschiedliche Drticke in der 
Betriebsbremse und der AnhMngerbremse zur Verftlgung zu haben. 
An sich werden nur zwei unterschiedliche Drticke ben^tJgt, je- 
doch werden drei Druckbegrenzer als Steuerelemento ent- 
sprechend der Anzahl der Kreise eingesetzt und nachge- 
schaltet. Dleser Aufwand 1st erheblich. 

Die DE-AS 24 23 520 zeigt eine Druckluf t-Versorgungscinrich- 
tung mitvfelnem Vlerkreisschutzventil mlt VorentwSLsserung. Da- 
bei wlrd die ftir die Krelse III und IV herangef Uhrte Luft zu- 
nMchst In den Druckluf tbehaitern der Kreise I und II vorcnt- 
wMssertr well die Luft zunSchst Uber diese Luftbehalter ge- 
fUhrt wlrd, wie dies auch bereits bel dem Drelkrelsschutz- 
ventil gemSB DE-PS 1 950 698 bekannt 1st. Eine Druckbegren- 
zung In elnem Tell der Krelse od, dgl. 1st hler nlcht vorge- 
sehen oder beabslchtlgt . Wlrd dagegen eine Druckbegrenzung 
bei elnem derartlgen Mehrkreisschutzventil gewUnscht, so 
zeigt die DE-AS 24 52 117 oder auch die DE-OS 24 52 188 den 
Elnsatz von zwei Druckbegrenzer n, die den beiden Luf tbe- 
haitern der Krelse I und II unmittelbar nachgeschaltet sind. 
Erst nach den Druckbegrenzern zweigen die Ruckf ilhrleltungen 
zum Mehrkreisschutzventil fUr die Kreise III und IV ab. Wie 
erslchtllch, finden zwei Druckbegrenzer Verwendung, um zu- 
nachst elnmal die Drucke In den Eetrlebsbremskrelsen I und 
II zu mlndern. Da die RUckfUhrleitungen nach diesen Druck- . 
begrenzern zum Mehrkreisschutzventil zuriickfUhren, wlrkt 
slch die Druckbegrenzung auch auf die Krelse III und IV aus. 
Bei elnem frUheren Abzveig der R'ickf ahrleitungen wSre es 
m5gllchr die Kreise III und IV mlt ungemlnderten, d.h. 
h5herem Druck zu versorgen. Es werden also auch hler zur 
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Erzielung der gewUnschten Druckminderiing in zwei Kreisen 
zwei Druckmlnderer als Steuerelemente eingesetzt und nach- 
geschaltet • 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehrkreis- 
schutzventil der eingangs beschriebenen Art derart weiter- 
zubilden, daB mit moglichst geringem Aufwand, d.h. mit 
maglichst geringer Anzahl von Steuerelementen unterschied- 
liche V7irkungen an einzelnen Kreisen Oder Gruppen von 
Kreisen erzielt we::den. 

Erf indungsgemao wird dies dadurch erreicht, daB wenigstens 
in einer dieser einzigen Leitungen ein Steuerelement oder 
mehrere verschiedenartige Steuerelemente in Reihe Oder 
parallel/geschaltet zur Erzeugung gruppenweise unterschied- 
licher Wirkungen in den einzelnen Kreisen angeordnet ist. 
Die Erfindung wendet sich damit vom Stand der Technik abr 
bei dem immer mehrere Steuerelemente entsprechend der An- 
zahl der jeweiligen Luf tversorgungskreise vorgesehen sind 
und nutzt in geschickter Weise die MSglichkeit, in dieser 
bereits im Stand der Technik vorhandenen einzigen Leitung 
zwigchen einer gemeinsamen AnstrSnung und einem oder mohreren 
zu einer Gruppe gehorenden 'Jberstromventilen entsprechende 
Wirkungen zu erzeugen. Als Steuerelement oder als Steuer- 
elemente konnen eines oder mehrere der folgenden Bauteile 
in dieser einzicpn Leitung angeordnet werden; 



a) 
b) 
c) 
d) 
e) 
f) 



Riickschlagventil 

Druckuntersetzer 

Druckbegrenzer 

Uberstr&nventil 

Drossel 

Absperrventil, steuerbar oder 
von Hand betatigt. 
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Untdr Ausnutzung dleser Steuerelemente ergibt sich eine sehr 
grofle Anzahl von SchaXtungsinOgllchkelten an elnem Mehrkreis- 
schutzventil, wobel die unterschiedllchsten Wirkungen auf sehr 
elnfache Helse erzielbar sind. Elnige Belsplele hlerfUr kOnnen 
der Flgurenbeschreibung entnommen werden. 

Neben der aufgezeigten LOsung kann die Aufgabe der Erflndung aber 
auch noch dadurch gelttst werden, daB die Oberstramventile auf 
unterschiedlich hohe tJf fnungsdrflcke eingestellt sind und/oder 
unterschiedliche Teilwirkf ISchen aufweisen. Sofern bei der zu- 
erst aufgezeigten LOsung der Aufgabe. ein-Druckuntersetzer bei- 
spielswelse in elne der jeweils einzigen Leitungen eingeschaltet 
ist, ergibt sich insbesondere bei gleicher Einstellung des 
{Jffnungsdruckes an alien UberstrOmventilen eine bevorzugte Be- 
fUllung der Kreise, die mi t dem ungeminderten Druck direkt be- 
aufschhgt werden, Sofern jedoch bei der zweiten Losung ein 
solcher Druckuntersetzer im Sinne seiner Hauptaufgabe der Druck- 
untersetzung nicht benOtigt wird, kann die Reihenfolge der 
Cffnung der einzelnen tlberstriSnventile trotzdera bewuflt vorge- 
geben werden, indem man diese ohnehin vorhandenen OberstrOmven- 
tile fUr diese Aufgabe heranzieht bzw. ausbildet, so daS ver- 
schieden hohe tJffnungsdriicke vorhanden sind. 

Die Erfindung wird anhand einiger Ausf Uhrungsbeispiele weiter 
beschrieben, und zwar zeigen: 

Fig. 1 ein Mehrkreisschutzventil in einer ersten Aus- 
f Uhrungsf orm , 

Fig. 2 ein Mehrkreisschutzventil in einer zweiten Aus- 
ftihrungsforfn. 

Fig. 3 ein Mehrkreisschutzventil in einer dritten Aus- 
fUhrungsform, 

Fig. 4 ein Mehrkreisschutzventil in einer vierten Aus- 
fUhrungsform, 

Fig. 5 ein Mehrkreisschutzventil in einer fdnften Aus- 
fUhrunJ^IWe/OISfi 
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Pig. 6 eln Mehrkrelsschutzventil in einer seehsten 
Ausftthrungsforn und 

Pig. 7 ein Mehrkrelsschutzventil in einer siebten 
Aus f Uhr ungs form . 

Das Mehrkrelsschutzventil gemMB Fig. 1 1st als Vierkrels- 
schutzventil ausgeblldet. Es dlent zur Versorgung der Krelse 
I, II, III und IV. Ober die Leitung 1 gelangt die Druckluft 
von einer Druckluftbeschaffungsanlage, die beispielsweise 
aus einem Kwnpressor und einem Druckregler bestehen kann 
Oder auch nur elnen selbststabilisierenden Kompressor auf- 
welst, zu dem Mehkreisschutzventil 2, welches durch die 
gestrlchelte Elnrahmung verdeutllcht wlrd. Die Leitung 1 
ftlhrt In dem Mehrkrelsschutzventil 2 zu einem gemelnsamen 
Anstrflmpunkt 3, von dem drel elnzlge Leltimgen 4, 5, 6 
ausgehen. Die elnzlge Leitung 4 ftthrt zum Uberstrttmventll 7 
mit begrenzter Rtickstramung , welches dem Kreis I zugeordnet 
1st. Die abstrdmseitig vorgesehene Leitung 8 ftthrt von dem 
Oberstritaventil 7 bzw. dem Mehrkrelsschutzventil 2 zu dem 
Luftbehaiter 9 des Kreises I, der wie dargesteilt ttblicher- 
welse mlt einer EntwMsserung ausgestattet ist. Analog ftthrt 
die elnzlge Leitung 5 von dem Anstrfimpunkt 3 zu dem Ober- 
strttmventll 10 mlt begrenzter RUckstrfimung des Kreises II. 
Auch hler 1st elne Leitung 11 vorgesehen, die vom Mehrkrels- 
schutzventil 2 zum Druckluftbehaiter 12 ftlhrt. In den 
einzigen Leitungen 4 und 5 ist nichts angeordnet. 

Die dritte elnzlge Leitung 6 stellt die Verbindung zwischen 
dem gemelnsamen Anstrttrapunkt 3 und den beiden KTeisen 111 und 
IV her. In dleser einzigen Leitung 6 1st eln Steuerelement 
13 angeordnet, welches aus einem der folgenden Bauteile be- 
stehen kann: 
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a) Rtickschlagventll 

b) Oruckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstrtfmventll 

e) Drossel 

f) AbsperrventH^ steuerbar oder 
von Hand betatlgt. 

Die Leitung 14 fdhrt zum llberstrOmventil 15 des Kreisea III, 
der Uber elne Leitung 16 mit zugehfirigem Druckluftbehaiter 
17 versorgt wird. Ebenso fOhrt die Leitung 18 zum Oberstram- 
ventil 19 und die Leitung 20 zum Druckluftbehaiter 21 des 
Xreises IV. 

Die in sSmtlichen Figuren dargestellten Uberstr&nventile 
sind solche mit begrenzter Rttckstrfimung, also deutllch aus- 
gebildeten Teilwirkfiachen, von denen die eine gemafl dem 
verwendeten Symbol anstrdmseitig und die andere abstrSmseitig 
beaufschlagt wird. Der tJffnungsdruck der OberstrSmventile 
ist dber eine Feder einstellbar. 

Wenn das Steuerelement .13 beispielsweise als Druckuntersetzer 
Oder Druckbegrenzer ausgebildet ist dann entsteht gemas Pig. 
1 ein einfach aufgebautes Mehrkreisschutzventil 2, bei dem 
die Kreise I und II beispielsweise fttr eine zweikreisige 
Betrlebsbremse mit hohem Druck und die Kreise iii und IV 
mit untersetztem bzw. begrenztem Druck versorgt werden. 1st 
das Steuerelement 13 dagegen ein Rttckschlagventil, dann wird 
auf diese Weise ein Luf taustausch aus den Kreisen III und IV 
in die Kreise I und li hinein verhindert. 

In Pig. 2 ist ein ganz ahnlich aufgebautes Mehrkreisschutz- 
ventil 2 dargestellt. Es unterscheidet sich lediglich dadurch. 
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daB in den elnzlgen Leltungen 4 und 5 zusfttzllch je eln 
Steuerelement 13 vorgesehen ist, welches in der Ausftthrungs- 
form gemttB Fig. 2 als verstellbare Drossel jeveils ausge- 
bildet ist. Es wird insbesondere darauf hingeviesen, daB 
die Ausftihrungsfonn gemSB Pig, 2 mit derjenigen nach Pig, 1 
identisch libereinstiinint , wenn man die beiden verstellbaren 
Drosseln in den einzigen Leitungen 4 und 5 auBer Betracht 
last. Auf diese Weise soil aufgezeigt werden, daB trotz 
oberflHchlich betrachteten unterschiedlichen Aussehens 
tatsKchlich identische Mehrkreisschutzventile 2 vorliegen 
kSnnen. 

Bei der Ausf (Ihrungsform gemSB Fig. 3 1st in der zu dem An- 
striSinpunkt 3 fahrenden Leitung bereits ein Steuerelement 
13 untergebracht, welches sich logischerweise auf stotliche 
nachgeschalteten Kreise I, li, ii' , m usw. auswirkt. Es 
ist hier eine erste Gruppe von Kreisen l, II und li^ vor- 
gesehen, so dafi in den einzigen Leitungen 4, 5 und 5' nichts 
vorgesehen ist. In der einzigen Leitung 6 ist jedoch wiede- 
rum ein Steuerelement 13 angeordnet, welches in seiner 
Wirkung auf die nachgeschaltete Gruppe von Kreisen, von 
denen nur der Kreis ill dargestellt ist, sich auswirkt. 
Die UberstriSmventile 7, 10 und 10' sind von Rflckschlag- 
ventilen 22 (Iberbrdckt , die in der dargestellten Rlchtimg 
eingebaut sind. Dies bedeutet, dafl hier OberstrOmventile 
mit ROckstremung im Mehrkreisschutzventil 2 fiuigeordnet sind. 
Es versteht sich, daB die RUckschlagventile 22 immer mit 
den zugehOrigen Oberstrttmventilen baulich vereihigt sein 
kttnnen und innerhalb des Mehrkreisschutzventiles 2 ange- 
ordnet sind. GrundsStzlich kOnnen anstelle von Oberstrdm- 
ventilen mit begrenzter Rflckstrttnung auch solche mit Rack-^ 
strdmung Oder auch solche ohne RQckstrdmung Verwendung 
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finden. Oberstr«5mventile ohne RackstrOmung haben jedoch 
den Nachteil, daB auch bei Intakter Anlage ein Druckaus- 
glelch zwischen elnzelnen Behftltern einer Gruppe oder aller 
Gruppen nlcht mSgllch Ist. 

Fig. 4 zelgt elne Ausffihrungsform, bel der in der voxn 
Ktompressor hergeftlhrten Versorgungsleltung zunSchst ein 
Behaiter 23 vorgesehen ist, so daB mit einem einzlgen Be- 
hiilter eine VorentwSsserung der Luft ftlr sSmtliche Kreise 
erzielbar ist, und zwar ohne daB umstSndliche Rackftthr- 
leitungen zum Mehrkreisschutzventil vorgesefaen sein mtissen. 
In der einzigen Leitung 6 zu der Gruppe der Kreise III und 
IV ist auch hier ein Steuerelement 13 angeordnet. Die 
einzlgen Leltungen 4 und 5 sihd als Besonderheit hier zu- 
sammengefaBt. In dieser einzigen Leitung 4, 5 ist ein 
weiteres Steuerelement 13 angeordnet. 

Das Mehrkreisschutzventil 2 genSB Fig. 5 baut infolge der 
zusStzlich vorgesehenen RUcksdiagventile 24 auf einer Bau- 
form auf, wie sie Im Stand der Technik bezUglich der Kreise 
I und II bekannt ist. Nach den Rtickschlagventilen 24 1st 
hier der gemelnsame AnstrSmpunkt 3 geblldet, dem die elnzlge 
Leitung 6 nachgeschaltet 1st, in der aber zwei Steuerele- 
mente 13 in Relhe hlnterelnander vorgesehen slnd. Wie man 
sleht, besltzt das OberstrOmventil 2 ftinf Anschlttsse. Wlrd 
dagegen die gestrlchelte Llnle, also das Gehftuse des Mehr- 
krelsschutzventlles 2 etwas enger gezogen, dann entstehen 
sleben Anschlilsse an dem Mehrkreisschutzventil 2. Selbst- 
verstandlich k5nnen auch die RUckftihr leltungen 25, In denen 
die Rtlckschlagventile 24 vorgesehen slnd, auch nach den Be- 
haitern 9 und 12 abzwelgen und zurtickf Uhren. 

Fig. 6 zelgt die Lfisung nach dem Nebenanspruch. Bier 1st ein 
besonders elnfach ausgeblldetes Mehrkreisschutzventil 2 im . 
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Einsatz. In den einzigen Leitungen 4, 5 und 6 1st nlchts 
angeordnet. Statt dessen sind aber die OberstrOmyentlla 
7, 10, 15 und 19 auf unterschiedlich hohe tJf fnungsdrficke 
elngestellt und/oder mlt unterschiedlichen Teilwirkf lachen 
ausgebildet. Damit ISBt sich a\i£ einfache Weise ohne Ver- 
wendung eines zusfttzlichen Steuerelementes 13 belspiels- 
welse eine Anlage betreiben, bei der die Relhenfolge der Be- 
laftung der einzelnen Kreise I, II/ III, IV Oder von Gruppen 
der Kreise I, 11, lUr IV in ganz bestinunter Weise festgelegt 
ist. Unabhilngig davon k5nnen auch die SchlieBdrticke der ein 
zelnen ttberstr invent lie 7, 10, 15 und 19 unterschiedlich hoch 
festgelegt werden. 

Die AusfOhrungsform gemSB Fig- 7 des Mehrkreisschutzventiles 
2 weist die Besonderheit auf, daB die einzlge Leitung 6 fttr 
die Kreise III und IV in Parallelschaltung zwel Steuerele- 
mente 13 enthSlt. 

Im folgenden sollen noch einige besonders vortellhafte Aus- 
ftihrungsformen beschrieben werden, bei denen jeweils das Oder 
die Steuerelemente in den Schaltungen gemSLB Fig. 1 bis 7 
durch ganz bestixninte Steuerelemente zu sehen sind: 

Das Steuerelement 13 in Fig. 1 kann belsplelsweise ein Rtick- 
schlagventll seln. Dann erglbt sich folgende Wlrkungswelse: 

Die Anordnung dieses Rtickschlagventlles gestattet den Luft- 
austausch zwlschen gleichrangigen Krelsen, also zwlschen den 
Luftbehaitern der Kreise III und IV unterelnander elner- 
selts und den Luf tbehSltern der Kreise I und II unterelnan- 
der andererseits. Ein ZurUckf lieBen von Luft aus elnem der 
Kreise III und IV in die vorangeschalteten Kreise I und II 
wlrd dagegen verhindert. Obwohl damit im Gegensatz zum Stand 

der Technik, bei dem Shnlich wie in Fig. 5 zwel RUckschlag- 
ventlle immer Veirwendung finden, nur ein RUckschlagventll 
zum Einsatz kommt, wlrd mit diesem verelnfachten Mittel die 
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9lelche Wlrkung crzielt. AuBerdem verhindert das RUckschlag- 
ventll das Absinken der Behaiterdrdcke der Kreise III und IV 
in einem Defektfalle., wenn ein Defekt in einem der Kreise I 
Oder II auftritt. Es wird also der voile BehWterdruck in den 
nachrangigen Kreisen III und IV abgesichert, so daB auch keine 
schleichende Notbremsung des AnhSngers ausgel»st werden kann. 
Ba versteht slch, daB den Kreisen III und IV nicht unbedingt 
Behaiter zugeordnet Oder Behaiter in diesen Kreisen bein- 
haltet sein mttssen. Bs kann sich auch lediglich um Leitungen 
handeln. 

Bel der Schaltung gemaB Pig. 2 kann das Steuerelement 13 bei-. 
spielsweise als Druckbegrenzer ausgebildet sein. Dann ergibt 
sich £olgende Hlrkungsweiset 

Die AnhSngersteuerung mfige am Kreis III angeschlossen sein. 
B8 gibt gesetzliiche Vorschriften fUr die maximale Druckhtthe 
in dlesan Anlagjenteil . Diese Druckhtthe ISBt sich mit dem 
Druckbegrenzer verlMBlich einstellen und einhalten und er- 
laubt dabei hOhere DrUcke in den Kreisen I und II, die ins- 
besondere fUr die Betriebsbremse genutzt werden kttnnen. Da- 
roit ergibt sich der besondere Vorteil, beispielsweise die 
Behaiter 9 und 12 infolge des hohen Druckes besonders klein 
bauen zu kOnnen, wShrend dann spater in der Anlage wieder 
eine Druckbegrenzurig nachgeiachaltet werden kann, um mit 
niederem Bremsdruck zu bremsen. Diese Druckbegrenzung kann • 
beispielsweise im Bremsventil durchgefUhrt werden. 

Bei der Anlage gemaB Fig. 3 kann das in der Leitung 1 vor 
dem AnstrOapunkt 3 angeordnete Steuerelement 13 ein RUok- 
schlagventll tind das nach dem Anstrttmpunkt 3 ir: der einztgen 
Leitung 6 angeordnete Steuerelement 13 ein Druckbegrenzer 
sein. Dann ergibt sich folgende Hirkungsweise: 
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Elne solche Anlage erlaubt die Verwendung eines selbststabill* 
slerenden Kompreasors, der also ohne Druckregler verbaut wlrd* 
Das Rtlckschlagventll der Leltung 1 verhlndert damlt elnen 
Druckluftverlust aus den an den Anstrfiropunkt 3 angeschlossenen 
Kreisen wShrend der Stillstandszeit des Kompr essor s • Von dem 
AnstrOmpunkt 3 ftihren hler drei gleichran^ge Kreise I, II und 
II' ab. In der einzigen Leitung 6 bewirkt der dort vorgesehene: 
Druckbegrenzer wiederum eine glelche Arbeitsweise des Mehr- 
kreisschutzventiles, wie es anhand des vorangehend beschrleben- 
en AusfOhrungsbelspleles dargelegt wurde. 

Bel der Anlage gemSB Fig. 4 kttnnen die beiden Steuerelemente 
in der einzigen Leitxxng A, 5 \ind 6 jeweils ein Druckbegrenzer 
sein, die unterschiedlich eingestellt sind. In Verbindung mit 
dem vorgeschalteten Behaiter 23 kann die gesamte Druckluft der 
Druckluftbeschaffungseinrichtung im Hochdruckteil vor-ent- 
wllssert werden^ so da 5 vor alien Dingen auch das Mehrkreis- 
schutzventil 2 geschtttzt ist. Die gleichrangigen Kreise I, II 
werden dann mit einem anderen Druck versorgt als die \interein- 
ander ebenfalls gleichrangigen Kreise in und IV. Gleichzeitig 
wird durch die Anordnung dieser Druckbegrenzer der Luftaus- 
tausch nur innerhalb der gleichrangigen Gruppe, nicht aber 
unter ungleichrangigen Gruppen von Kreisen ermfiglicht. 

Bei der Anlage gemSB Fig. 5 sind in der einzigen Leitung 6 
in Reihe hintereinander zwei Steuerelemente 13 angeordnet, 
von denen in DurchfluBrichtung das erste beispielswelse als 
Drossel und das zweite als von Hand verstellbarer Absperr- 
hahn ausgebildet sein kann. Die Wirkungsweise dieser Anlage 
ist wie folgt: 

Bei auftretenden Defekten innerhalb der Kreise III oder IV 
wird die Drosselwirkung ausgenutzt, um auf dynamischem Wege 
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elnen allzu groBen Druckluftverlust zu verhlndern. Aufierdem 
ist das Wlederbeftillen, also das Nachspelsexir der Intakten 
Kreise I und II durch die Drossel begtinstlgt. Urn elnen Not- 
betrieb aufrechtzuerhalten, kann mit Hllfe des von Hand In 
die SchlleBstellung Oberftthrbaren Absperrhahnes ein welterer 
Druckluftverlust tlber elnen nachgeschalteten defekten Krels 
III Oder IV ganzllch unterbunden werden. Bel elnem Lastzug 
bedeutet dies belsplelswelse bel elnem Leek In der Vorrats- 
leltving zum AnhSnger (Krels III) r daB durch umiegen des Ab- 
sperrhahnes in die SchlleBstellung der AnhSnger an Ort und 
Stella stehenblelben kann tind das Zugfahrzeug bel voll Intakter 
Betrlebsbremse der Kreise I und II und durch elne mechanlsche 
LOseeinrlchtung far die Federspelcherbremse am Krels IV voll 
ftinktlonstttchtlg ist. Wlrd dlese Anlage gemSB Fig. 5 belsplels- 
welse in elnem Omnibus elngeset^t, derartr daB Uber den Krels 
III Oder IV belsplelswelse die automatlsche TUrbetStigung ver- 
sorgt 1st, kann bel deren Defekt ebenfalls die Betrlebsbremse 
voll funktlonsfahlg erhalten blelben, wfiLhrend slch die Ttiren 
mechanlsch dffnen und schlleBen lassen. 

In der Aiibge gemMB Fig. 6 ist in der einzigen Leltung 6 keln 
Steuerelement 13 angeordnet. Dagegen 1st als Belspiel vorge- 
geben, daB die Offnungsdriicke der Kreise I und II etwa glelch 
groB, jedoch niederer als die Of fnungsdrticke der Kreise III 
und: IV elngestellt sind. Gem£LB der ersten Gleichung 

^51 ^ ^UII ^ ^tJlII ^ ^OIV 

sind dartlber hinaus die Offnungsdrttcke der Kreise III und IV 
etwa glelch groB elngestellt. Daraus erglbt slch die Reihen- 
folge der BelUftung: I Oder II, II oder I, III oder IV, IV 
Oder III. Gomafi der zweiten Gleichung 

^tJl ^tJlI ^ ^OIII ^ ^tJlV 
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ergibt sich die Reihenfolge der BelUftung; I Oder II.. II oder 
I, III, IV. Auf diese Weise ISBt sich eine Prioritat itA Hin- 
blick auf die BefUllung der Anlage eindeutlg festlegen. So 
1st es beisplelsweise far eine schnelle Fahrbereitschaft eines 
Peuerwehr-Pahrzeuges von Bedeutung, wenn der Kreis, an dem die 
Federspeicherzylinder des Fahrzeuges angeschlossen slnd, die 
bei druckloser Anlage das Fahrzeug gebremst halten, als erste 
belOftet warden, so daB das Fahrzeug noch vor der vollstSndlgen 
Auffailxing der Gesamtanlage von seinem Standort wegfahren kann. 

In der Anlage gemas Fig. 7 sind in der einzigen Leitung ^wel 
Steuerelemente 13 parallelgeschaltet. Eines dieser Steuerele- 
mente kann eine Drossel und das andere mfige ein Rtickschlag- 
ventil sein, welches beisplelsweise so eingebaut seln xntfge, daB 
es in DurchfluBrichtung zu den Kreisen III und IV Off net. Dann 
ergibt sich eine gedrosselte Rtickstraniuig aus den Kreisen III 
und IV in die Kreisgruppe der Kreise I und II, wMhrend diese 
Drosselwirkung in der normalen Beftillungsrichtimg ausgeschaltet 
ist. Damit ergibt sich eine schnelle Fahrbereitschaft eines der- 
art ausgerQsteten Fahrzeuges xmd die Luft in den Kreisen III 
und IV kann auch in den Betriebsbremskreisen I und II verwendet 
werden. Auf diese Weise wird der Druckabfall, der beim AuslOsen 
einer Bremsung entsteht, zwischen alien Kreisen wleder ausge- 
glichen, und damit einerseits auf einem Minimum gehalten, ander- 
erseits aber sichergestellt, daB weitere BremsvorgSnge mlt 
gleichen Ausgangsdrticken in den verschiedenen BehSltern der 
Kreise eingeleitet werden k5nnen. 

Bei den verschiedenen Ausf tlhrungsbeispielen, bei denen jetzt 
Druckbegrenzer eingesetzt wurden, kOnnen an deren Stelle auch 
Oruckuntersetzer eingesetzt werden, wobei sich eine ahnliche 
Wirkungsweise ergibt. 
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Pbtentanspt^hc: 

K In iCraftfahrzeugen zu verwendendes Mehr- 
kreisschutzventil mil eincr Mehrzahl von Ober- 
stromventilen, insbesondere mil begrenzter Ruck- 
stromung, von denen je eines einem Kreis 
zugeordnet ist, mit elner gemeinsamen zu den 
EinlaBsitzen der Oberetromventile fuhrenden An- 
strdmung (Zentralbduftung), wobei die Oberstrom- 
ventile teilweise einander zugeordnet und so 
Gruppen von ICretsen gebildet sind und innerhalb 
der gemeinsamen Ansirdmung der Oberstromventt- 
le die gebildeten Gruppen von Oberstrdmventilen 
jeweiis nur durch eine einzige Leitung mit der 
gemeinsamen Anstrdmung in Verbindung stehen, 
dadurch gekennzeichnet, daQ wenigsiens 
in einer dieser einzigen Leitungen (4; 5; 5'; 6) ein 
Steuerelemeni (13) oder mehrere verschiedenartige 
Steuerelemente (13) in Reihe oder parallel geschat- 
tet zur Erzeugung gruppenweise unterschiedlicher 
Wirkungen in den einzelnen Kreisen angeordnet isl. 

2. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daO das Steuerelement (13) 
oder die Steuerelemente (13) eines oder mehrere der 
folgenden Bauteile sind: 

a) Ruckschiagventil 

b) * Druckunterselzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberslromvenlil 

e) Drossel 

f) Absperrventi). steuerbar oder von Hand 
betatigt. 

3. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberslrdmvcntile 
(7; 10; IS; 19) auf unierschictltich hohe Offnungs- 
driicke (Po) eingestelU sind und/oder unierschicdii- 
che TeilwirkflSchen auFweisen. 



Die Erfindung bezieht sich auf cin in Kraftfahrzcugen 
zu verwendendes Mehrkreisschutzventil mit einer 
Mehrzahl von Oberstrdmventilen. Insbesondere mit 
begrenzter ROckstrdmung, von denen je eines einem 
Kreis zugeordnet ist, mit einer gemeinsamen zu den 
EinlaBsitzen der Oberstrdmventile fOhrenden Anstrd- 
mung (Zentralbeiartung), wobei die Oberstrdmventile 
teilweise einander zugeordnet und so Gruppen von 
Kreisen gebildet sind und innerhalb der gemeinsamen 
Anstrdmung der Oberstrdmventile die gebildeten 
Gruppen von Oberstrdmventilen jeweiis nur durch eine 
einzige Leitung mit der gemeinsamen Anstrdmung in 
Verbindung stehen. 

Derarttge Mehrkreisschutzventile sind aus der 
DE-AS 21 01 572 oder auch aus Fig. 8 der DE-OS 
22 32 120 bekannt. Von der gemeinsamen Anstrdmung 
kann Vorratsluft gleichrangig zu den EinlaBsitzen der 
Oberstrdmventile gelangen. ohne zuvor uber ein 
gedffnetes Oberstrdmventil gestrdmi zu sein. Es sind 
dabei auch Gruppen gebildet, beispielsweise eine erste 
Gruppe von zwei Kreisen. die der zwcikreisigen 
Betriebsbremse zugeordnet sind. Eine zweite Gruppe 
von Kreisen. die Ublicherweise als Kreise 111 und IV 
bezeichnet werden, dienen beispielsweise der Versor- 



gung einer Federspeicherbremse oder der Anh3nger- 
bremse einerseits und dem Betrieb von Nebenverbrau- 
chem andererseits. Wesentlich tst zu erkennen, daB die 
beiden Gruppen von Kreisen durch eine einzige Leitung 

s miteinander in Verbindung stehen und- daB in dieser 
Leitung nichts angeordnet ist, also insbesondere kein 
Druckuntersetzer, kein RBckschlagventil od. dgL 

Aus der DE-OS 21 43 733. der DE-OS 22 32 120 und 
der DE-PS 25 58 844 sind Vierkreisschuizveniile be- 

10 kannt,die fOr vier Kreise ausgelegt sein kdnnen und bci 
denen wiederum eine Gruppenbildung zwischen den 
Kreisen I und II einerseits und den Kreisen III und IV 
andererseits vorgesehen ist Vom Komprcssor Qber den 
Druckregler gelieferte Lufl kann in die Kreise III und IV 

IS nur dann gelangen, wenn sie zuvor wenigstens eines der 
Oberstrdmventile der Kreise 1 und II uberstrdmt hat 
Hier tritt also eine bevorzugte Befullung der Kreise I 
und II auf. Die Diucktuft die in die Kreise 111 und IV 
gelangt. ist hier tiicht flber die Druckluftbehalter der 

20 Kreise I und U gefuhrt. so daO jedenfalls diese Oruckluft 
in den BehSltern der Kreise I und II nicht vorentwassert 
wird. Auch hier ist wiederum eine gemeinsame 
Anstrdmung bzw. Zentralbeluftung fur die Gruppe der 
Luftversorgungskreise III und IV vorgesehen, wobei 

2S auch eine einzige gemeinsame Leitung zu diesem 
Knotenpunkt genutzt wird. In dieser Leitung befindet 
sich nichts. Der Leitung vorgeschaltet sind in den 
meisten Fallen zwei RQckschlagventile, die die Aufgabe 
haben. eine direkte Verbindung zwischen den Kreisen 1 

10 und II zu verhindern; damit ist aber gleichzeitig der 
Nachteil verbunden, daB ein Luftaustausch zwischen 
den vier Kreisen nicht mdglich ist 

Entsprechende Drelkreisschutzveniile mit jeweiis 
zwei RQckschlagventilen vor der gemeinsamen Anstrd- 

35 mung des dritten Kreises zeigen die DE-PS 19 50 698 
und die DE-AS 20 05 727. Diese Dreikreisschutzventile 
sind analog den zuvor beschriebenen Vierkreisschutz- 
ventilen aufgebaut und ausgestattet 

Die DE-OS 21 24 027 zeigt eine Zweileitungs-Zwei- 

40 kreis-Druckluftbremsvorrlchtung mit einem Dreikrcis- 
schutzventil, dessen Innerer Aufbau nicht im einzelnen 
beschrieben ist. Der Fachmann weiB jedoch. daQ es sich 
dabei um ein Dreikreisschutzventil der zuvor beschrie- 
benen Art handelt, also ohne VorentwSsserung und mit 

43 einem gemeinsamen Anstrdmpunkt fOr den dritten 
Kreis, dem ausgehend von den Kreisen I und II je ein 
ROckschlagventil vorgeschaltet ist Nachgeschattet zu 
dem Dreikreisschutzventil bzw. den beiden DruckiuFt- 
behaitern der Kreise I und II Ist fOr jeden Kreis je ein 

50 Druckbegrenzungsmittel vorgesehen. um unierschiedli- 
che DrQcke in der Betriebsbremse und der Anhanger- 
bremse zur VerfOgung zu haben. An sich werden nur 
zwei unterschiedliche Driicke bendtigt. jedoch werden 
drei Druckbegrenzer als Steuerelemente entsprechend 

55 der Anzahl der Kreise eingeseizt und nachgeschaltet 
Dieser Aufwand ist erhebllch. 

Die DE-AS 24 23 520 zeigt eine Druckluft Versor- 
gungseinrichtung mit einem Vierkreisschuizventil mil 
Vorentwasserung. Dabei wird die fOr die Kreise III und 

60 IV herangefuhrte Luft zunachst in den Druckluftbehai' 
tern der Kreise I und 11 vorentwassert well die Luft 
zunachsl iiber diese Luftbeh3Uer gefuhrt wird. wie dies 
auch bereits bei dem Dreikreisschutzventil gemSB 
DE-PS 19 50 698 bekannt ist Eine Druckbegrenzung in 

65 einem Teil der Kreise od.dgl. ist hier nichl vorgesehen 
Oder beabsichtigt Wird dagegen eine Druckbegrenzung 
bei einem derariigen Mehrkreisschutzvenii) gewunscht 
so zeigt die DE-AS 24 52 11? oder auch die DE-OS 



29 50 

3 

24 52 188 den Elnsaiz von zwei Dnickbegrenzern, die 
den beiden LurtbehaUemder Kreise I und II unmittelbar 
nachgeschaliel sind Erst nach den Druckbegrenzern 
zweigen die Ruckfuhrleitungen zum Mehrkrelsschutz- 
ventil fur die Kreise 111 und IV ab. Wie ersichilich, Hnden 5 
zwei Druckbegrenzer Verwendung. um zundchst einmal 
die Drucke in den Betriebsbremskreisen 1 und II zu 
mindern. Da die RQckfuhrleitungen nach diesen 
Druckbegrenzern zum Mehrkreisschutzventil zunick- 
fuhren. wirkt sich die Druckbegrenzung auch auf die lo 
Kreise Ml und IV aus. Bei einem friihreren Abzwcig der 
ROckfiihrleitungen w5re es moglich, die Kreise ill und 
IV mit ungeminderien, dh, hoherem Druck zu 
versorgen, Es werden also auch hier zur Erzielung der 
gewOnschten Druckmindening in zwei Kreisen zwei ts 
Druckminderer als Steuerelemenie eingesetzt und 
nachgeschaheu 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein 
Mehrkreisschuizvenlil der eingangs bescl.riebenen An 
derart weiierzubilden, daB mil moglichst geringem 20 
Aufwand, dh. mil mdglichst geringer Anzahl von 
Sieuerelemenien unierschiedliche Wirkungen an einzel- 
nen Kreisen oder Gruppen von Kreisen erziell werden. 

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht. daB 
wenigsiens in einer dieser einzigen Leiiungen ein 25 
Steuerelement oder mehrere verschiedenartige Sieuer- 
elemente in Reihe oder parallel geschaliei zur 
Erzeugung gruppenweise unlerschiedlicher Wirkungen 
in den einzelnen Kreisen angeordnei isi. Die Erfindung 
wendet sich damii vom Stand der Technik ab. bei dem 30 
immer mehrere Steuerelemenie enisprechend der 
Anzahl der jeweiligen Luftversorgungskreise vorgese- 
hen sind und nuizt in geschickter Weise die Moglichkeit. 
in dieser bercils im Stand der Technik vorhandcncn 
einzigen Leitung zwischen einer gcmeinsanicn Ansiro- 35 
mung und einem oder nichrercn zu einer Gruppc 
gchorenden 0berstr6mvcniilcn entsprcchcnde Wirkun- 
gen zu erzcugen. Als Stcucrclcmcm oder als Steuerele- 
menie konnen eines oder mehrere der folgenden 
Bauteile in dieser einzigen Leitung angeordnei werden: 40 

a) Ruckschlagventil 

b) Druckuniersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Uberstrdmventil 45 

e) Drossel 

f) Absperrventil. steuerbar oder von Hand 
belStigt. 

Unter Ausnutzung dieser Steuerelemenie ergibt sich so 
eine sehr groBe Anzahl von Schaltungsmoglichkeiicn an 
einem Mehrkreisschuizvenlil. wobei die unterschled- 
lichsten Wirkungen auf sehr einfache Weise erzielbar 
sind. Einige Beispiele hierfUr kdnnen der Figurenbe* 
schreibung entnommen werden. ss 

Dabei kdnnen die Oberstrdmventile auf unterschied- 
lich hohe Offnungsdrucke eingestellt sein und/oder 
unierschiedliche Teilwirkflachen aufweisrn. Sofern ein 
Druckuniersetzer beispielsweise in eine der jeweils 
einzigen Leiiungen eingeschaltet ist, ergibt sich 60 
insbesondere bei ^leicher Einstellung des Offnungsdruk- 
kes an alien Oberstrdmventilen cine bevorzugtc 
BeftiUung der Kreise. die mil dem ungemindertcn Druck 
direkt beaufschlagi werden. Sofern jcdoch ein sotchcr 
Druckuniersetzer im Sinne seiner Hauptaufgabe der bS 
Druckuntersetzung nicht benOtigt wird. kann die 
Reihenfotge der Offnung dec einzelnen Oberstrdmventi- 
le trotzdem bewuBt vorgegeben werden. indem man 
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diese ohnchin vorhandcncn OberslrOmvcntile far diesc 
Aufgabe heranzieht bzw. ausbildet, so daB vcrschieden 
hohe Offnungsdrucke vorhanden sind 

Die Erfindung wird anhand einiger AusfQhningsbei- 
spiele naher eriauteru und zwar zeigt 

F i g. I ein Mehrkreisschutzventil in einer erstcn 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 ein Mehrkreisschuizvenlil .'n einer zweiien 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 ein Mehrkreisschuizvenlil in einer drilien 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 ein Mehrkreisschuttvcnill in einer vierien 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 ein Mehrkreisschuizvenlil in einer fOnfien 
Ausfuhrungsform und 

Fig. 6 ein Mehrkreisschuizvenlil in einer sechsien 
Ausfuhrungsform. 

Das Mehrkreisschutzventil gemaB Fig. 1 isl als 
Vierkreisschutzveniil ausgebildei. Es diciu zur Vcrsor- 
gung der Kreise I. 11. Ill und IV. Ober eine Leitung 1 
gelangt die Druckluft von einer Druckluflbeschaffungs- 
anlage, die beispielsweise aus einem Kompresscr und 
einem Dnjckreg!er bestehen kann oder auch nur cinen 
selbstsiabilisierenden Kompressor aufweisi, zu dem 
Mehrkreisschutzventil 2. welches durch die geslrichclie 
Einrahmung verdeutlicht wird Die Leitung I fflhri in 
dem Mehrkreisschutzventil 2 zu einem gemeinsamen 
Ansirompunkl 3, voi dem drei einzige Leiiungen 4, 5 
und 6 ausgehen. Die einzige Leitung 4 fOhri zu. einem 
Oberslromventil 7 mit begrenzier RClckstrftmung, 
welches dem Kreis I zugeordnet ist Eine abstrdmseitig 
vorgesehene Leitung 8 fiihrt von dem Obersir&mveniil 
7 bzw. dem Mehrkreissschutzveniil 2 zu einem 
Lufibehalter 9 dcs Kreises I. der wie dargestellt. 
iiblicherweise mii. einer Entwasserung ausgestattet ist. 
Analog fuhrt die einzige Leitung 5 von dem Anstrfim- 
punki 3 zu einem Oberslromventil 10 mit begrenzier 
ROcksiromung dcs Kreises II. Auch hier ist cino Leitung 
II vorgesehen. die vom Mehrkrcisschut/vcniil 2 zu 
einem Druckluftbchaltcr 12 fuhrl. In den cin/igcn 
Leiiungen 4 und 5 ist nichts angeordnei. 

Die drilte einzige Leitung 6 stcllt die Vcrbindung 
zwischen dem gemeinsamen AnstrOmpunkl 3 und den 
beiden Kreisen 111 und IV her. In dieser einzigen Leitung 
6 ist ein Steuerelement 13 angeordnei, welches aus 
einem der folgenden Bauteile bestehen kann: 

a) RQckschlagventit 

b) Druckuniersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstrdmventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder von Hand 
betatigt. 

Eine Leitung 14 fiihrt zu einem Obcrstrdmveniil 15 
des Kreises III. der Uber eine Leitung 16 mit 
zugehdrigem Druckluftbehaiier 17 yersorgi wird 
Ebenso fOhrt eine Leitung 18 zu einem Obcrstrdmveniil 
19 und eine Leitung 20 zu einem Drucktuftbehalier 21 
des Kreises IV. 

Die in samilichen Figuren dargestclltcn Obcrstronv 
ventile sind solche mit begrenzier Ruckstrdmung. also 
deutlich ausgebildeten Teilwirkflachen, von dencn die 
eine gemaB dem verwendcten Symbol ansirdmsciiig 
und die anderc abstrdmseitig beaufschlagi wird. Der 
Offnungsdruck der Obersiromventile ist uber eine 
Feder einstellbar. 
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Wenn das Sieuerelement 13 beispiclsweise als 
Druckuniersetzier oder Druckbegrenzer ausgebildei isi. 
dann enistehl gemSB Fig. 1 ein einfach aufgebautes 
Mehrkreisschulzventil 2, bei dem die Kreise I und 11 
beispielsweise ftir eine zweikreisige Betriebsbremse mit 
hohem Druck und die Kreise III und IV mil 
uniersciziem bzw. begrenziem Druck versorgi werden. 
1st das Stcuerelenoent 13 dagegen ein Riickschiagveniil. 
dann wird auf diese Weise ein Lurtaustausch aus den 
Kreisen HI und IV in die Kreise I und II hinein 
verhinderl. 

In F i g. 2 ist ein ganz dhnlich aufgebautes Mehrkreis- 
schutzventi! 2 dargestellt. Es unterscheidet sich lediglich 
dadurch, daB in den einzigen Leitungen 4 und 5 
zusaizlich je ein Sleuerelcn^eni 13 vorgesehen ist, 
welches in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 als 
verstellbare Drossel ausgebildet ist. Es wird insbesonde- 
re darauf hingewiesen, daB die Ausfuhrungsform gemaB 
F i g. 2 mil derjenigen nach F i g. I idemisch Oberein- 
stimmi. wenn man die beiden verstellbaren Drosseln in 
den einzigen Leitungen 4 und 5 auBer Beirachi lafli. Auf 
diese Weise soil aufgezeigl werden. daB iroiz 
oberflMchlich betrachteten unterschiedlichen Aussehens 
tatsachlich identische Mehrkreisschutzvenlile 2 vorlie- 
gen konnen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist in der zu 
dem Anstr6mpunki 3 fuhrenden Leilung bereiis ein 
Sieuerelement 13 untergebracht. welches sich logischer- 
weise auf sSmtliche nachgeschalleten Kreise I, II, ir. Ill 
usw. auswirkl. Es ist hier eine erste Gruppe von Kreisen 
I. II und ir vorgesehen, so daB in den einzigen Leitungen 
4, 5 und 5' nichts vorgesehen ist. In der einzigen Leitung 
6 isi jedoch wiederum ein Sieuerelement 13 angeordnet 
welches in seiner Wtrkung auf die nachgeschallctc 
Gruppe von Kreisen. von denen nur der Kreis 111 
dargcstellt ist. sich auswirkt. Die Oberstromvcntilc 7, 10 
und 10' sind von Ruckschlagventilen 22 OberbrQckt. die 
in der dargestellten Richtung etngebaut sind. Dies 
bedeuiei.daB hier Oberstromventile mit Rucksirdmung 
im Mchrkrei&schutzventil 2 angeordnet sind. Es verstchl 
sich, dzjB die Ruckschlagventile 22 immer mit den 
zugehorigen OberstrOmveniilen baulich vereinigt scin 
konnen und innerhalb des Mehrkreisschutzvcntiles 2 
angeordnet sind. Grundsatzlich konnen anstelle von 
Obcrsirdmventilen mil begrenzter ROcksirdmung auch 
solche mil Rucksirdmung oder auch solche ohnc 
Riicksiromung Verwendung fmden. Obersirdmvenlilc 
ohne RQckstromung haben jedoch den Nachteil. daB 
auch bet intakter Aniage ein Druckausgleich zwischen 
cinzelnen Behaliem eincr Gnippe oder aller Gnippen 
nichi moglich i^t. 

F i g. 4 zeigi eine Ausfuhrxingsfonn, bei der in der vom 
Kom pressor hergefuhrten Vcrsorgungsleiiung zunachst 
ein Bchaiicr 23 vorgesehen ist so daB mil einem 
einzigen BchShcr cine Vorentwasserung der Luft fOr 
samtliche Kreise errielbar ist und zwar ohne daB 
umsUndliche RQckfahrlehungcn zum Mehrkreisschuu- 
ventil vorgesehen scin mQsscn. In der einzigen Leitung 6 
zu der Gruppe der Kreise 111 und IV ist auch hier ein 
Sieuerelement 13 angeordncL Die einzigen Leitungen 4 
und 5 sind als Bcsondcrheit hier zusammengcfaBt In 
dieser einzigen Leitung 4, 5 ist ein weitercs Sieuerele- 
ment 13 angeordnet 

Das Mehrkreisschulzventil 2 gemaB Fig. 5 baut 
infolge von zusaufich vorgesehenen RDckschlagventi- 
Icn 24 auf einer Bauform auf, wie sie im Stand der 
Technik bezuglich der Kreise I und II bekannt ist Nach 
den Ruckschlagvenlilen 24 ist hier der gemeinsame 
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Anstrdmpunkt 3 gcbildei, dem die einzigc Leitung 6 
nachgeschaliet isi. in der abcr zwei Steuerelememe 13 in 
Reihe hintereinander vorgesehen sind. Wie man sicht 
besitzt das Mehrkreisschulzventil 2 funf Anschlusse. 
5 Wird dagegen die gestrichelie Linie, also das Gehause 
des Mehrkreisschul/veniils 2, eiwas enger gezogen, 
dann enistehen sieben AnschlOsse an dem Mehrkreis- 
schulzventil 2. Selbstverstandlich konnen auch die 
RuckfOhrleitungen 25, in denen die Ruckschlagventile 24 
10 vorgesehen sind, auch nach den Behaltern 9 und 12 
abzweigen und zuriickfOhren. 

Die Ausfuhrungsform gemfiB Fig. 6 des Mehrkreis- 
schutzvcntiles 2 weist die Besonderheit auf. daB die 
einzige Leitung 6 fUr die Kreise III und IV in 
1 5 Parallelschaltung zwei Steuerelemente 13 enthalt 

Im folgenden sollen noch einige besonders vorieilhaf- 
te Ausfuhrungsformen beschrieben werden, bei denen 
jeweils das oder die Steuerelemente in den Schaltungen 
gemaB F i g, 1 bis 6 durch ganz bestimmte Steuerele- 
20 mente zu sehen sind: 

In den gezeigten Beispielen kdnnen die Oberstram- 
ventile 7, 10, 15 und 19 auf unterschiedlich hohe 
OffnungsdrOcke eingestelli und/oder mil unterschiedli- 
chen Teilwirknachen ausgebildet sein. Damit iSBt sich 
25 auf einfache Weise beispielsweise eine Aniage betrei- 
ben. bei der die Reihenfolge der BelQflung der einzelnen 
Kreise I. II. Ill und IV oder von Cruppcn der Kreise ML 
Ml und IV in ganz bestimmter Weise festgelegt ist 
Unabhangig davon kdnnen auch die SchlieBdrOcke der 
30 einzelnen Oberstromventile 7, tO, 15 und 19 unter- 
schiedlich hoch festgelegt werden. 

Das Sieuerelement 13 in Fig. 1 kann beispielsweise 
ein ROckschlagventil scin. Dann ergibi sich folgende 
Wirkungsweise: 
35 Die Anordnung dieses RQckschlagveniiles gestaitet 
den Luftaustausch zwischen gleichrangigen Kreisen. 
also zwischen den Luftbchaitcm der Kreise III und IV 
untereinander cinerseiis und den LufibehSliern der 
Kreise I und II untereinander andererseits. Ein 
40 ZuruckflieBen von Lufi aus einem der Kreise III und IV 
in die vorgcschaltctcn Kreise I und II wird dagegen 
verhinderl. Obwohl damit im Gegensatz zum Stand der 
Technik, bei dem ahnlich wie in Fig. 5 immer 
Ruckschlagventile Verwendung findcn. nur cin Ruck- 
45 schlagveniil zum Einsatz kommt wird mil diescm 
vercinfachien Mitlel die gleiche Wirkung erzielt. 
AuBerdem verhinderl das ROckschlagventil das Absin- 
ken der Behallcrdriicke der Kreise III und BV in einem 
Defcklfalle, Wenn ein Defekt in einem der Kreise I oder 
50 II auftritt, Es wird also der voile BehSlterdruck in den 
nachrangigen Kreisen III und IV abgesichert so daB 
auch keine schleichende Notbremsung des Anhangers 
ausgelosi werden kann. Es versteht sich. daB den 
Kreisen III und IV nichl unbedingt Behalter zugeordnet 
55 Oder Behalter in diesen Kreisen beinhaltet sein mOssen. 
Es kann sich auch lediglich um Leitungen handeln. 

Bei der Schaltung gemaB Fi g.2 kann das Sieuerele- 
ment 13 beispielsweise als Druckbegrenzer ausgebildet 
sein. Dann ergibt sich folgende Wirkungsweise: 
60 Die Anhangersteuerung mogc am Kreis III ange- 
schlossen sein. Es gibt gesetzliche Vorschriften fur die 
maximale Drockhdhe in diesem AnlagenteiL Diese 
Druckhdhe laBt sich mit dem Druckbegrenzer verlaB- 
lich cinstcllen und einhalten und crlaubt dabei hohere 
65 Driicke in den Kreisen I und It die insbesondere fur die 
Betriebsbremse genutzl werden konnen. Damit ergibt 
sich der besondere Vorteil beispielsweise die Behalter 9 
und 12 infolge des hohen Druckes besonders klein bauen 
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zu konnen. wahrend dann spaicr in der Aniage wicdcr 
eine Druckbegrenzung nachgeschallci werden kann. urn 
mit niederem Bremsdruck zu bremsen. Diese Druckbe- 
grenzung kann beispielsweise im Brcmsvenlil durchgc- 
fuhri werden. 

Bei der Aniage gemaB F i g, 3 kann das in der Lciiung 
] vor dem Ansirompunkt 3 angeordneic Sicucrelement 
13 ein Kuckschlagventil und das nach dem Anstrom- 
punkt 3 in der einzigcn Leitung 6 angcordnctc 
Sieuerelemeni 13 ein Druckbegrcnzer sein. Dann ergibi lo 
sich folgende Wirkungsweise: 

Eine solche Aniage eriaubt die Verwendung eincs 
selbststabilisierenden Kompressors, der also ohne 
Druckregler verbaui wird. Das Ruckschlagveniil der 
Leitung 1 verhinderl damit einen Druckluflverlusi aus is 
den an den Anstrompunki 3 angeschlossenen Kreisen 
wahrend der Stillsiandszeil des Kompressors. Von dein 
Anstrompunki 3 fOhren hier drei gleichrangige Kreise I, 
II und ir ab. In der einzigen Leitung 6 bewirkt der don 
vorgesehene Druckbegrcnzer wiederum eine gleiche 20 
Arbeitsweise des Mehrkreisschuizventiles. wie es 
anhand des vorangehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispieles dargeiegt wurde. 

Bei der Aniage gemaB Fig. 4 konnen die bciden 
Steuerelemente in der einzigen Leitung 4, 5 und 6 35 
jeweils Druckbegrcnzer sein* die unterschiedlich cinge- 
siellt sind. In Verbindung mit dem vorgeschalicten 
Behalter 23 kann die gesamle Druckluft der Druckluft- 
beschaffungseinrichtung im Hochdruckteil vorcnlwas- 
sert werden, so daQ vor alien Dingen auch das ju 
Mehrkreisschutzveniil 2 geschuizt ist. Die gleichrangi- 
gen Kreise I und II werden dann mit einem andcren 
Druck versorgt als die uniereinnader ebenfalls gleich- 
rangigen Kreise 1)1 und IV. Glcich/.cilig wird durch die 
Anordnung dicscr Druckbcgren/er der Luftausiausch 35 
nur innerhalb der gleichrungigen Gruppc, nichl aber 
unier ungleichrangigen Gruppcn von Kreisen crmog- 
licht, 

Bei der Aniage gemaB Fig, 5 sind in der cin/igcn 
Leitung 6 in Reihe hiniereinander zwei Steuerelemente 40 
13 angeordnei, von denen in DurchfluBrichtung das 
erste beispielsweise als Drosscl und das zweitc als von 
Hand versiellbarer Abspcrrhahn ausgebildet sein kann. 
Die Wirkungsweise dieser Aniage ist wie folgt: 

Bei auflreienden Defekien innerhalb der Kreise 111 45 
und/oder IV wird die Drosselwirkung ausgenutzt. um 
auf dynamischem Wege einen allzu groBen Druckluft- 
verlusl zu verhindern. AuBerdem ist das Wiederbefullen, 
also das Nachspeisen, der intakten Kreise I und II durch 
die Drossel begunstigi. Um einen Notbeirieb aufrecht- so 
zuerhalten. kann mil Hilfe des von Hand in die 
SchiieBstellung uberfuhrbaren Ab<iperrhahnes ein wei- 
terer Druckluflverlusi uber einen nachgeschalteien 
defekten Kreis IH oder IV ganzlich unterbunden 
werdea Bei einem Lastzug bedeulet dies beispielsweise 55 
bei einem Leek in der Vorratsleitung zum Anhanger 
(Kreis HI), daB durch Umlegen des Absperrhahnes in die 
SchiieBstellung der Anhanger an Ort und Steile 
stehenbleiben kann und das Zugfahrzeug bei voll 
intakter Betnebsbremse der Kreise 1 und II und durch eo 



eine mechanischc Losecinrichtung fiir die Fcder- 
spcichcrbremse am Kreis IV vol! funkiionsiachtig ist. 
Wird dicsc Aniage gemaB Fig. 5 beispielsweise in 
einem Omnibus eingeselzt. derari, daO uber den 
Kreis III oder IV beispielsweise die automalischc 
Tiirbetaligung versorgt ist. kann bei dcrcn Defekt 
ebenfalls die Beiriebsbremse voll funklionsfahig erhal- 
tcn bleiben, wahrend sich die TOrcn mcchanisch dffncn 
und schlieBcn lassen. 

In der Aniage gemaB Fig. 6 sind in der einzigen 
Leitung 6 zwei Sieuerelemenle 13 parallelgeschaltel. 
Eines dieser Steuerelemente kann eine Drossel und das 
andcre moge ein Ruckschlagveniil sein, welches 
beispielsweise so eingebaui sein moge, daB es in 
DurchfluBrichtung zu den Kreisen 111 und IV offnei. 
Dann ergibi sich eine gedrosselie Ruckstromung aus 
den Kreisen III und IV in die Gruppcder Kreise I und II. 
wahrend diese Drosselwirkung in der normalen 
BefOllungsrichlung ausgeschaltei isi. Damil ergibi sich 
cine schnelle Fahrbereitschaft eines derari ausgerusie- 
len Fahrzeuges und die Luft in den Kreisen 111 und IV 
kann auch in den Betriebsbremskreisen I und II 
verwendet werden. Auf diese Weise wird der Druckab- 
fall, der beim Auslosen einer Bremsung entsiehi, 
zwischen alien Kreisen wieder ausgeglichen, und damit 
einerseUs auf einem Minimum gehalten, andererseils 
aber sichergestellt, daB weitere Bremsvorgange mit 
gleichen Ausgangsdrucken in den verschiedenen BehSI- 
tern der Kreise eingeleiiet werden konnen. 

Bei den verschiedenen AusfOhrungsbeispielen. bei 
denen jeizt Druckbegrcnzer eingeselzt wurden. konnen 
an deren Stelle auch Druckuntersetzier eingeselzt 
werden, wobei sich eine ahnliche Wirkungsweise ergibt 

Insbesondere in der Aniage gemaB Fig, t isl in der 
einzigen Leitung 6 ein Steuerelement 13 angeordnet 
Dabei kann beispielsweise vorgegeben sein, daB die 
Offnungsdrucke der Kreise I und II etwa gleich groB, 
jedoch niederer als die Offnungsdrucke der Kreise III 
und IV eingesielll sind. GemaB einer ersten Gleichung 

Poi^Pon< Po ///« Pq IV 
konnen dariiber hinaus die Offnungsdrucke der Kreise 
III und IV etwa gleich groB eingesielll sein. Daraus 
crgibt sich die Reihenfolge der Beluftung: I oder IL 11 
Oder I. Ill Oder IV, IV oder III. GemaB einer zwcilcn 
Gleichung 

P(M==P0n<P0iu<P0iv 

ergibi sich die Reihenfolge der BelOfiung: I oder 11, U 
Oder I, III, IV. Auf diese Weise laBi sich eine Prioritat im 
Hinblick auf die Befullung der Aniage eindeutig 
fcstlegcn. So ist es beispielsweise fur eine schnelle 
Fahrbereilschaft eines Feuerwehr- Fahrzeuges von 
Bedeuiung. wenn der Kreis. an dem die Fcderspeicher- 
bremszylinder des Fahrzeuges angeschlossen sind, die 
bei druckloser Aniage das Fahrzeug gebremst halten^als 
ersie belufiet werdea so daB das Fahrzeug noch vor der 
vollstandigen Auffullung der Gesair.tanlage von seinem 
Standort wegfahren kana 
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